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Voit saada kustakin harjoituskerrasta max. 5 pistetta eli yhteensd 5x5 = 25 pistettd. Kokeessa
naistd luetaan hyviksi enintddan 20, joten tdydet lisdpisteet saa tekemdalld 80% tehtdvista.

Etsi yksi tekodlya ja sen tutkimusta kasitteleva uudehko artikkeli, blogikirjoitus, tms.,
jonka péagsisillostd (kysymyksen asettelu, johtopéddtokset) saat kohtalaisen kuvan. Lue se
lapi ja tuo mukanasi laskuharjoituksiin. Koita miettid vastaukset muun muassa seuraaviin
kysymyksiin:

e Minkétyyppista kysymystéd/ongelmaa késitellaén?
e Sopiiko aihe tdméan kurssin aihepiireihin?
e Minkélaisen vaikutelman artikkeli antaa (nykyisestéd) tekodlytutkimuksesta?

e Minkalaisia opintoja tarvitaan, jotta lukemasi artikkelin voi ymmartaa?

Kuinka realistisilta artikkelin perusteella vaikuttavat sci-fi kirjallisuuden ja elokuvien
uhkakuvat, joissa teknologia ja tekoaly kaantyvat ihmiskuntaa vastaan kuten esimerkiksi
Terminator-elokuvissa?

Ajatellaan oheista verkkoa.
Esitd verkon leveys- ja syvyyssuuntainen

lapikdynti alkaen solmusta C, kun maalisolmua ei ole °‘°

(etsinté ei siis padty, ennen kuin kaikki solmut ovat

kasitelty). (s) () O
Esitd luennon pseudokoodialgoritmin  Sol-

mulista:n sisaltd kussakin etsinndn vaiheessa, kum-

mallakin etsintdtavalla (leveys- ja syvyyssuntaisella). °



Esitd kaaviona (verkkona) kannibaalit ja lahetyssaarnaajat -ongelman (ks. luentokalvot)
sallitut tilat ja niiden valiset tilasiirtyméat. Tilaesitys voi olla vaikkapa

(031,332;\,)

mika tarkoittaa, ettd joen vasemmalla rannalla on 0 lahetyssaarnaajaa ja 1 kannibaali, joen
oikealla rannalla on 3 ldhetyssaarnaajaa ja 2 kannibaalia ja vene on oikealla rannalla.

Etsi kaavion avulla kelvollinen ratkaisu ja luettele sitd vastaavat siirrot, joilla kaikki
matkustajat saadaan hengissa joen toiselle puolelle.

Ohjelmoi haluamallasi ohjelmointikielella (python, Java, ...) leveyssuuntainen haku Helsin-
gin raitiovaunuverkossa. Toteuta sen avulla hakualgoritmi joka ottaa syotteend lahto- ja
maalipysakkien tunnisteet ja tulostaa pysakkien véilisen reitin, jonka varrella on minimimé&ara
pysakkejé. (Leveyssuuntainen haku 16ytéé aina téllaisen reitin.)

Raitiovaunulinjojen tiedot 16ytyvat kurssin sivulta tehtédvamateriaaleista. Tiedostosta
'verkko.json’ 16ytyvat JSON-muodossa olevat pysékit, joista kustakin I0ytyvét seuraavat
tiedot (huomaa ettet valttdmétta tarvitse kaikkia tietoja téssi tehtavissé):

koodi - pysékin yksiselitteinen koodi, kaytettavissa pysakin tunnistamiseen
nimi - pysakin nimi, useilla pysékeilld saattaa olla sama nimi

osoite - pysakin osoite

x - pysakin x-koordinaatti

y - pysakin y-koordinaatti

naapurit - naapuripysakkien koodit, niille johtavine linjoineen

Vinkkeja:

1.

Tiedostoista 'Pysakkiverkko.java’ ja "Pysakki.java’ 16ydat valmiit tiedostojen lukuoper-

aatiot ja pysidkkiluokat Java-toteutuksina. Tiedostossa Reittiopasl.java on valmis runko
padohjelmaa varten. Joudut kuitenkin lataamaan ylimaéraisend kirjastona Googlen
gson-kirjaston (http://google-gson.googlecode.com/files/google-gson-2.2.2-release.
zip), jotta JSON-tiedoston muuntaminen Java-olioiksi olisi mahdollinen. Muille ohjel-
mointikielille joudut tekemé&édn tiedostojen luvun itse (esim. python: http://docs.
python.org/library/json.html). Komentorivilta kdantéaessési kutsu javac -cp /PATH/TO /google-
gson-2.2.2.jar Reittiopasl.java

. Ohje Netbeansin kayttéjille: Luo projekti nimelld reittiopas. (File / New Project /

Java / Java Application / next ja Project Name -kohtaan Reittiopas, oletusarvoilla).
Klikkaa pikkuikkunassa projektin nimeéa hiiren oikealla napilla. Valitse Properties. Sit-
ten Libraries / Compiling / Add JAR/Folder. Etsi purkamasi paketti ja valitse sieltd
tiedosto gson-2.2.2.jar, ja klikkaa Open. Nyt Netbeans 16ytéa ulkoisen kirjaston.



Talleta tiedosto verkko.json projektin hakemistoon. Windowsissa se voi olla esim.
C:\Users\KayttdjanNimi\Documents\NetBeansProjects\Reittiopas. Alkuosa riippuu
siita, miten olet IDE:n asentanut. N&in ohjelmasi 16ytaéd luettavan tiedoston suhteel-
lisella osoitteella, joka on ohjelmarungossa valmiina.

Luo Netbeansissa luokat Pysakki, Tila, ja Pysakkiverkko (File / New File / Java /

Empty Java File), luokka Reittiopasl on valmiina. Kopioi tiedostojen Reittiopasl.java,

Pysakki.java, Tila.java ja Pysakkiverkko.java sisdlto vastaaviin luokkiin ruudulle. Suorita
projekti. Jos se kdantyy ja tulostaa ”Lantinen Brahenkatu”, puuttuu enda hakualgo-

ritmin toteutus. Klikkaa Run / Genarate Javadoc, niin saat API-kuvauksen projektin

luokista.

3. Jotta saat tulostettua lopuksi listan pyséakeistd, joiden kautta reitti kulkee, sailyta
hakutila-oliossasi tietoa edellisestd hakutilasta (Tila-luokka), josta tahén tultiin. N&in
voit maaliin paastessasi kulkea tilat kadnteisessa jarjestyksessé takaisin.

Vapaaehtoinen lisdtehtdva: Voit lisiksi visualisoida kuljetun matkan R-ohjelmalla. Tiedos-
tossa 'rplot.txt’ loytyvat pysakkien verkon piirtdmiskomennot, joiden paalle voit piirtasd kul-
jetun matkan BFS-luokan rLine-metodin tulostamalla syGtteella.



